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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ Математика

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) и является частью программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) по специальности СПО 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована для изучения математики в учреждениях среднего профессионального образования, реализующих образовательную программу среднего (полного) общего образования, при подготовке квалифицированных рабочих и специалистов среднего звена.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Математический и общий естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· находить производные;

· вычислять неопределенные и определенные интегралы;

· решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

· решать простейшие дифференциальные уравнения;

· находить значения функций с помощью ряда Маклорена.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятности и математической статистки;

· основные численные методы решения прикладных задач.

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ОПОП и овладению профессиональными компетенциями (ПК) по специальности 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции:
ПК 1.1. Организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к монтажу.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять монтаж систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 1.3. Организовывать и выполнять производственный контроль качества монтажных работ.

ПК 1.4. Выполнять пусконаладочные работы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирование воздуха.

ПК 1.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 2.1. Осуществлять контроль и диагностику параметров эксплуатационной пригодности систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 2.2. Осуществлять планирование работ, связанных с эксплуатацией и ремонтом систем.

ПК 2.3. Организовывать производство работ по ремонту инженерных сетей и оборудования строительных объектов.

ПК 2.4. Осуществлять надзор и контроль за ремонтом и его качеством.

ПК 2.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по эксплуатации систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.1. Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.2. Выполнять основы расчета систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей.
 В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 45 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 30 часов;

самостоятельной работы обучающегося 15 часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	45

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	30

	в том числе:
	

	     практические занятия
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	15

	· Решение задач

· подготовка опорных конспектов

· Работа с текстом учебника
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета   




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «МАТЕМАТИКА»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
	Математический анализ
	22/11
	

	Тема 1.1.
Дифференциальное исчисление.

	Содержание учебного материала
	8/4
	

	
	1.
	Роль математики в профессиональной деятельности. 
	1
	2

	
	2.
	Предел функции в точке и на бесконечности
	1
	

	
	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Вычисление пределов функций.
	1
	

	
	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков.
	1
	

	
	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Вычисление производных.
	1
	

	
	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Монотонность функции. Точки экстремума.  
	1
	

	
	2
	Выпуклость функции. Точки перегиба
	
	

	
	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Исследование функции с помощью дифференциального исчисления.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1.
	Составить конспект по теме «Непрерывность функции.  Точки разрыва. Свойства   непрерывных функций Точки разрыва функции и их классификация»
	1
	2

	
	2.
	 Составить конспект по теме «Замечательные пределы». Примеры 
	1
	

	
	3.
	Составить конспект по теме «Асимптоты функции»
	1
	

	
	4.
	Составить опорный конспект «Определение производной. Геометрический и физический смысл производной. Правила дифференцирования». 
	1
	

	Тема 1.2.
Интегральное исчисление 
	Содержание учебного материала
	8/4
	

	
	1.
	Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства.
	1
	2


	
	
	Практические занятия
	
	

	
	
	Вычисление неопределенных интегралов 
	1
	

	
	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	2.
	Методы интегрирования: замена переменных, интегрирование по частям.
	1
	

	
	3.
	Определенный интеграл. Свойства. Формула Ньютона-Лейбница 
	1
	

	
	4.
	Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 
	1
	

	
	1
	Практические занятия
	1
	2

	
	2
	Вычисление   определенных интегралов
	1
	

	
	3.
	Вычисление площади и объемов с помощью интегралов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	  Составить опорный конспект «Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Формулы интегрирования»
	1
	2

	
	Составить конспект «Применение интегралов в практической деятельности»
	1
	

	
	Составить конспект по теме «Приближенные методы вычисления определенного интеграла: формулы прямоугольников, трапеции».
	2
	

	Тема  1.3.

Дифференциальные уравнения.
	Содержание материала
	4/2
	

	
	1
	 Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. 
	1
	2

	
	2
	Однородные уравнения первого порядка. Простейшие дифференциальные уравнения  II порядка
	1
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Применение дифференциальных уравнений к решению прикладных задач.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Работа с учебной и справочной литературой (конспекты лекций)
	4
	2

	Тема 1.4.

 Ряды
	Содержание учебного материала
	2/1
	

	
	1
	Числовые ряды. Признак сходимости Даламбера. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость рядов. 
	1
	2

	
	2
	Функциональные ряды. Степенные ряды. Разложение в ряд Маклорена.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Работа с учебной и справочной литературой (конспекты лекций)
	1
	2

	Раздел 2.
	Основы дискретной математики.
	2/1
	

	Тема 2.1.

 Множества и отношения.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Элементы и множества. Операции над множествами. Свойства операций Отношения. Свойства отношений.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Работа с учебной и справочной литературой (конспекты лекций)
	1
	1

	Раздел 3 
	Основы теории вероятностей и математической статистики
	4/2
	

	Тема 3.1.

Понятие вероятности случайных событий. Случайные величины
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Основные определения и теоремы вероятностей. Случайные величины. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	2
	1

	
	
	
	
	

	Тема 3.2.

Простейшие характеристики законов распределения 
	Содержание учебного материала
	2/2
	

	
	1


	Дискретная случайная величина. Числовые характеристики ДСВ 
	1
	2

	
	Практические занятия
	1
	2

	
	1
	Решение задач на нахождение числовых характеристик ДСВ
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Составление конспекта «Формулы комбинаторики». Примеры.
	2
	2

	Дифференцированный зачет
	2
	2

	Всего:
	30/15
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика».
Оборудование учебного кабинета: 

· доска меловая;

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-методических материалов «Математика».
· модели, макеты;
· комплект плакатов по математике.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Пехлецкий И. Д. Математика. 2-е издание. – М.: Академия, 2002

2. Филимонова Е.В. Математика. Учебное пособие, 2 издание. – Ростов-на-дону «Феникс», 2004

Дополнительные источники: 

1. В. Т. Лисичкин, И. Л. Соловейчик Математика в задачах с решениями Лань,2011

2. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. Учебное пособие. М.: Высшая школа 2002

Интернет-ресурсы

1. http://www.dowjones.com/

2. http://www.nasdaq.com/

3. http://finance.yahoo.com/

4. http://www.rbc.ru/

5. http://www.quicken.com/

6. http://www.interstock.ru/
7. http://math-portal.ru -математический портал (все книги по математике)

8. http://www.mathteachers.narod.ru- математика для колледжей

9. http://www.mathematics.ru –математика за среднюю школу
10. Math.ru: Математика и образование - htpp:\\www.math.ru (дата обращения 2.09.2014)

11. Газета «Математика» Издательского дома «Первое сентября» -http://mat.1september.ru(дата обращения 2.09.2014)

12. Дискретная математика: алгоритмы – http:// rain.info.ru/cat/(дата обращения 2.09.2014)

13. Математика on-line:справочная информация в помощь студенту -http:\\www.mathem.h1.ru(дата обращения 2.09.2014)

14. Математика в Открытом колледже - http://www.mathematics.ru(дата обращения 2.09.2014)

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	уметь

· находить производные;

· вычислять неопределенные и определенные интегралы;

· решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

· решать простейшие дифференциальные уравнения;

· находить значения функций с помощью ряда Маклорена.
	Устный теоретический опрос; фронтальный опрос; дифференцированные задания; представление презентации; проверка опорных конспектов; математический диктант; работа с карточками; проверка домашнего задания; самостоятельное решение упражнений; самостоятельное решение упражнений с последующей самопроверкой по готовым ответам и указаниям к решению; тестовые задания.

	знать

· основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятности и математической статистки;

· основные численные методы решения прикладных задач.


	Устный теоретический опрос; фронтальный опрос; дифференцированные задания; представление презентации; проверка опорных конспектов; математический диктант; работа с карточками; проверка домашнего задания; самостоятельное решение упражнений; самостоятельное решение упражнений с последующей самопроверкой по готовым ответам и указаниям к решению; тестовые задания.


КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Умения, знания студента по ФГОС (рабочей программе) 
	Тематика практических работ, перечень тем, тематика самостоятельной работы

	ПК 1.1. Организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к монтажу.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять монтаж систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 1.3. Организовывать и выполнять производственный контроль качества монтажных работ.

ПК 1.4. Выполнять пусконаладочные работы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирование воздуха.

ПК 1.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 2.1. Осуществлять контроль и диагностику параметров эксплуатационной пригодности систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 2.2. Осуществлять планирование работ, связанных с эксплуатацией и ремонтом систем.

ПК 2.3. Организовывать производство работ по ремонту инженерных сетей и оборудования строительных объектов.

ПК 2.4. Осуществлять надзор и контроль за ремонтом и его качеством.

ПК 2.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по эксплуатации систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.1. Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.2. Выполнять основы расчета систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей.

	уметь

· находить производные;

· вычислять неопределенные и определенные интегралы;

· решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

· решать простейшие дифференциальные уравнения;

· находить значения функций с помощью ряда Маклорена.
	Тема практических занятий

Вычисление пределов функций.

 Вычисление производных.

Исследование функции с помощью дифференциального исчисления. 

Вычисление неопределенных интегралов 

Вычисление   определенных интегралов

Вычисление площади и объемов с помощью интегралов

Применение дифференциальных уравнений к решению прикладных задач.

Решение задач на нахождение числовых характеристик ДСВ


Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Признак сходимости Даламбера. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость рядов. 

	Функциональные ряды. Степенные ряды. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.

Элементы и множества. Задание множеств. Операции над множествами. Свойства операций над множествами. Отношения. Свойства отношений.

Основные определения и теоремы вероятностей. Случайные величины. Теоремы сложения и умножения вероятностей

Дискретная случайная величина. Числовые характеристики ДСВ 

Нормальный закон распределения и его параметры.
	

	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы Выполнять задания на отыскание решения задачи, используя математические законы, заниматься сбором и анализом информации для подготовки докладов, рефератов.


ТЕХНОЛОГИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ОК

	Название ОК
	Технология формирования ОК 

(на учебных занятиях)

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

	ориентируется в маршруте студента по специальности;

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Прогнозирует результаты выполнения деятельности в соответствии с задачей

Находит способы и методы выполнения задачи

Подбирает ресурсы (инструмент, информацию и т.п.) необходимые для решения задачи

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Находит пути решения ситуации

Подбирает ресурсы (инструмент, информацию и т.п.) необходимые для разрешения ситуации

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Пользуется разнообразной справочной литературой, электронными ресурсами

Находит в тексте запрашиваемую информацию (определение, данные и т.п.)

Определяет соответствие информации поставленной задаче

Классифицирует и обобщает информацию

Оценивает полноту и достоверность информации

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

	Осуществляет поиск информации в сети Интернет и различных электронных носителях

Извлекает информацию с электронных носителей

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Устанавливает позитивный стиль общения

 Выбирает стиль общения в соответствии с ситуацией 

Соблюдает официальный стиль при оформлении документов

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Организует работу по выполнению задания в соответствии с инструкциями

Организует деятельность по выявлению ресурсов команды

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Анализирует собственные возможности




	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Определяет методы, используемые при решении задач 

Определяет источники информации о методах решения задач 

Анализирует ситуацию и называет методы и приемы
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